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На підставі досліджень 13 вітропарків в Азово-Чорноморському регіоні наводяться дані про видове різноманіття, 
чисельность птахів, напрямки і висотаи польоту в періоди сезонних міграцій. Всього здійснено 194 експедиційні 
виїзди протягом 549 днів. У Чорноморському басейні розташовані 3, в Сивасько-Джарилгацькому - 7 і в Азовському 
басейні - 3 вітропарки. Встановлено, що видове різноманіття птахів досягає 100 видів, однак птахи по-різному 
використовують територію вітрових станцій: вони постійно присутні, періодично залітають, або взагалі не відвідують 
вітропарк. Велике число водно-болотних угідь, розташованих в Азово-Чорноморському регіоні, приваблює сюди 
навколоводні види птахів, які домінували (79,8% від загальної чисельності навесні і 68,7% восени). Аналіз перебування 
птахів на майданчиках вітропарків показує, що тут знаходилось не більше 25% від загальної чисельності птахів, 
зареєстрованих в регіоні досліджень. Основними напрямками польоту є північно-східне навесні (23,7% всіх 
напрямків) і південно-західне восени (29,6%). Птахи були зареєстровані на різних висотах, однак в інтервалі до 50 м 
над землею навесні було зафіксовано 89,5% птахів, а восени - 79,1%. Оцінка впливу вітропарків на птахів була 
проведена з використанням інтегрального аналізу. Встановлено, що частина птахів, які перебувають в межах 
вітропарків на небезпечних висотах (45-155 м) і долає бар'єр з вітряків, становить близько 1%. Такий вплив було 
оцінено як низький. Фактів загибелі птахів від зіткнень з вітроагрегатами не встановлено. 
Ключові слова: міграція птахів, вітрові станції, оцінка впливу. 
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The article presents data on the species diversity, the number of birds, directions and altitudes of flight during the periods of 
seasonal migrations based on studies of 13 wind farms in the Ukrainian Azov-Black Sea region. In total 194 expedition field 
trips have been performed for 549 days. There are 3 wind farms in the Black Sea basin, 7 in the Sivash-Dzharylgach basin and 
3 in the Azov basin. We registered 100 bird species, but they use the territory of wind farms in different ways: they always 
present, periodically fly or do not fly to the wind farm. A large number of wetlands located in the Azov-Black Sea region 
attract waterfowl bird species that dominated (79.8% of the total number in spring and 68.7% in autumn). The analysis of the 
birds stay at the wind farm sites shows that there were registered not more than 25% of the total number of birds recorded in 
the study area. The main flight directions were north-east in spring (23.7% of all flights) and south-west in autumn (29.6%). 
Flying birds were registered at different altitudes, but 89.5% of birds flew in the range up to 50 m above the ground in spring 
and 79.1% – in autumn. The threats of wind farms on birds was evaluated by integrated management assessment tolls. It was 
found that just few of birds (about of 1 percent) could fly at dangerous altitudes (45-155 m) over the wind farm areas and 
cross the wind farm barrier. This wind turbines’ impact on the birds was considered as rather insignificant. The bird deaths 
caused by collisions with the wind turbines were not registered. 
Keywords: bird migration, wind farms, impact assessment. 
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ВСТУП 
Розвиток вітрової енергетики в Україні є пріоритетом держави, що закріплено в законодавстві 

(Національний план дій…, 2014; Закон України, 2015а; Закон України, 2015б), однак природоохоронна 
складова традиційно залишається питанням другорядним. В суспільстві поширена думка про небезпеку та 
загрозу птахам з боку вітрових агрегатів, яка на національному рівні нажаль не спирається на результати 
спеціальних досліджень. Авторам невідомі випадки, коли в Україні документально були б підтверджені 
факти зіткнень птахів з рухомою частиною вітроагрегату, що в першу чергу пов’язано з малою кількістю 
введених в експлуатацію вітрових парків, а також відсутністю даних, отриманих в результаті регулярних 
моніторингових спостережень на більшості вітрових станцій. Аналіз міжнародного досвіду, проведений 
нами в попередніх повідомленнях (Горлов, Сіохін, 2012; Горлов та ін., 2016) в більшій своїй частині 
стосується «домегаватного» періоду розвитку вітрової енергетики, коли використовувалися агрегати 
маленької висоти та з високою частотою обертання вітроколеса. Зараз існує потреба об’єктивного 
дослідження потенційних загроз для птахів з боку сучасних вітростанцій (ВЕС). Для надання такої оцінки 
важливо знати видове різноманіття птахів, їх чисельність та поширення територією вітропарків протягом 
року, окреслити найбільш вразливі періоди життєвого циклу, які зазвичай пов’язані з сезонними 
міграціями, дослідити висоти та напрямки перельоту (Bernardino et al., 2013; Cárcamo et al., 2011; Cordeiro 
et al., 2013; Everaert, & Stienen, 2007; Fiedler, 2003a; 2003b; Krijgsveld et al., 2009; Petersen et al., 2006). 

Саме на ці питання спробуємо відповісти нижче. 
МАТЕРІАЛ ТА МЕТОДИ 
В основу повідомлення покладені результати багаторічних досліджень сезонних міграцій в Азово-

Чорноморському регіоні на територіях, де планується розміщення вітрових парків, йдеться їх будівництво 
чи вони вже експлуатуються. За 194 експедиційні виїзди протягом 549 днів у період з осені 2009 по вересень 
2016 років були досліджені 13 таких полігонів, які розташовані в Чорноморському, Сивасько-
Джарилгацькому та Азовському басейнах (табл. 1; рис. 1).  
Таблиця 1. Характеристика експедиційних виїздів на території вітропарків в Азово-Чорноморському 
регіоні. 
 

Рік 

Адміністративна територія (виїздів / днів спостережень) 
Всього 

Одеська обл. 
Херсонська 

обл. 
Запорізька обл. АР Крим 

весна осінь весна осінь весна осінь весна осінь весна осінь за рік 

2009 - 1/4 - - -  - 2/4 - 3/8 3/8 

2010 4/12 4/12 - 3/9 2/10 7/24 6/18 18/44 12/40 32/89 44/129 

2011 6/21 - 4/12 - 4/12 2/6 3/15 1/3 17/60 3/9 20/69 

2012 6/22 6/23 - 2/5 2/7 2/7 6/18 10/29 14/47 20/64 34/111 

2013 - - 2/8 - 7/31 6/25 3/10 - 41/29 6/25 47/54 

2014 - - - - 6/25 7/31 - - 6/25 7/31 13/56 

2015 - - 6/20 7/24 6/25 5/27 - - 12/45 12/51 24/96 

2016 - - - - 5/15 4/11 - - 5/15 4/11 9/26 

Всього 16/55 11/39 12/40 12/38 32/125 33/131 18/61 31/81 107/261 87/288 194/549 

 
Діючими вітростанціями є Скадовська (1 вітрогенератор; 3 МВт), Ставки (3; 9,23 МВт) та Ботієвська 

(65; 200 МВт). Почалося будівництво першої черги Гирсівської ВЕС (1 вітроагрегат), решта в стадії 
проектів. Під час спостережень особлива увага приділялась конкретним ділянкам суходолу (в Україні немає 
офшорних ВЕС), в межах яких існують проекти будівництва ВЕС, або вже працюють вітропарки. Для 
порівняння орнітологічної ситуації на прилеглих до ВЕС територіях, обирались місця з високим видовим 
різноманіттям, які майже повсюдно були представлені водно-болотними угіддями. Традиційні методики 
збору польового матеріалу, адаптовані нами для площадок вітрових станцій (Горлов та ін., 2014; Band et al., 
2007; Beason, 2012; Both, Visser, 2001; Christensen et al., 2004; Desholm et al., 2006; Furness et al., 2013). 
Проводилися автомобільні, піші та точкові спостереження з використанням біноклів (10х) та телескопів 
(20-60х). Реєструвалися всі птахи в межах контрольних ділянок з фіксацією усіх перельотів (міграційні, 
кормові, на ночівлю, водопій, внаслідок турбування тощо). 

Для визначення лінійних розмірів об’єктів на місцевості та фіксації маршрутів наших переміщень 
застосовані 2 GPS прилади Garmin Map 78S, інформація з яких у вигляді kmz-файлів оброблялась в 
програмі Google Earth. Для характеристики висот перельотів окремих птахів та зграй використовувався 
лазерний висотомір Nikon Forestry 550 та зроблені за його допомогою шаблони висот на прикладі 
статичних об’єктів (дерева у лісосмузі, опори електричних мереж, окремі будівлі, вітровий агрегат) відносно 
яких визначались висоти перельотів птахів. 
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Рис. 1. Полігони досліджень в Азово-Чорноморському регіоні (А – Чорноморські ВЕС:  

1 – Татарбунарська; 2 – Овідіопольська-пілотна; 3 – Овідіопольська; Б – Сивасько-Джарилгацькі ВЕС:  
4 – Скадовська; 5 – Ставки; 6 – Армянська; 7 – Красноперекопська; 8 – Новотроїцька; 9 – Джанкойська;  

10 – Овер’янівська; В – Азовські ВЕС: 11 – Гирсівська; 12 – Ботієвська; 13 – Приморська) 
 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ 
Видове різноманіття 
Присутність птахів в межах досліджуваних територій характеризувалось відмінностями між сезонами 

року, однак видове різноманіття для вітрових парків всього Азово-Чорноморського регіону виявилось 
доволі стабільним та складало близько 100 видів (табл. 2, 3). Домінували представники ряду сивкоподібних 
(charadriiformes) - 49,8% навесні та 42,7% восени від загальної чисельності птахів (F = 7,12; p<0,05)., що 
традиційно для регіону з великою кількістю водно-болотних угідь. Субдомінантами були горобцеподібні 
(passeriformes) та гусеподібні (anseriformes) види. З огляду на необхідність надати оцінку впливу вітрових 
агрегатів на птахів зауважимо, що серед усіх зареєстрованих птахів доволі велика частка видів через 
особливості біології взагалі не використовують майданчики вітропарків (гагари, норці, баклани, деякі качки 
та кулики). Окремі види тяжіють до водно-болотних угідь, однак інколи відвідують сільгоспугіддя, де 
розташовані вітряки (лебеді, гуси, качки, кулики, мартини). Насамкінець, більшість горобцеподібних птахів 
в межах вітрових парків перебувають більшу частину року. 

Висоти перельотів 
Найбільш важливою характеристикою поведінки птахів, яка дасть можливість об’єктивно оцінити 

загрози від вітряків, є визначення висот перельотів (Christensen et al., 2004; Cole, 2011; Cole, Dahl, 2013; Cook 
et al., 2011; De Lucas et al., 2012; Everaert, & Stienen, 2007; Huso, Dalthorp, 2014; Plonczkier, Simms, 2012). 

Технічні характеристики вітрових агрегатів дають інформацію про небезпечні для птахів висоти, в 
інтервалі яких рухається вітроколесо. За допомогою сучасних методів досліджень, коли для спостережень 
за сезонними міграціями птахів використовують радари, стало можливим давати оцінку висот перельотів 
птахів (Bevanger et al., 2008; Cordeiro et al., 2013; Desholm et al., 2006; Dinevich et al., 2005; Everaert, 2014; 
Kerlinger et al., 2010; Martin, 2011; Martin, Shaw, 2010; Ptaszyk et al., 2003). 

Зазначимо також, що на висоти перельотів впливають такі показники, як екологічна група птахів, 
денні або нічні перельоти, погодні умови (Beason, 2012; Carrete et al., 2012; Cook et al., 2011; Everaert, & 
Stienen, 2007; Furness et al., 2013; Herrera-Alsina et al., 2013; Jenni, Kéry, 2003; Kitano, Shiraki, 2013; Martin, 
Shaw, 2010; Sparks et al., 2003; Subramanian, 2012). 

Детальна характеристика розподілу всіх птахів, що летіли, на висотні інтервали показана в табл. 4 та 
на рис. 2. Аналіз цих даних свідчить про певні закономірності, коли висоти до 50 м використовували 89,5% 
птахів навесні та 79,1% восени (F = 3,41; p<0,05).  
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Рис. 2. Характеристика пташиних перельотів за висотними інтервалами в межах вітропарків території 
досліджень 

 
Таблиця 2. Таксономічна характеристика весняного орнітокомплексу на території досліджень (чисельність 
птахів, особин) 
 

Ряд 
А Б В Всього 

видів птахів видів птахів видів птахів видів птахів 

gaviiformes - - - - - - - - 
podicipediformes 1 79 2 3682 2 617 2 4378 
pelecaniformes 2 829 1 5402 1 7777 2 14008 
ciconiiformes 5 195 4 353 2 26 5 574 
anseriformes 12 2447 16 19039 12 13450 16 34936 
falconiformes 5 181 7 299 6 212 8 692 
galliformes 2 38 3 33 2 48 3 119 
gruiformes 1 1314 3 1492 1 556 3 3362 
charadriiformes 13 5294 24 72007 15 17790 25 95091 
columbiformes 2 75 1 1 3 69 3 145 
cuculiformes - - - - - - - - 
strigiformes 2 5 2 9 3 8 3 22 
caprimulgiformes - - - - - - - - 
apodiformes - - - - 1 252 1 252 
coraciiformes - - - - - - - - 
upupiformes 1 21 1 2 1 26 1 49 
piciformes - - - - 1 1 1 1 
passeriformes 24 9283 25 13696 21 14355 25 37334 
Всього 70 19761 89 116015 71 55187 98 190963 

Примітки: А – Чорноморські ВЕС; Б - Сивасько-Джарилгацькі ВЕС; В – Азовські ВЕС. 
 

Напрямки перельотів 
Пташині перельоти під час сезонних міграцій мають певні закономірності, пов’язані як з 

фенологічними явищами, так і дотриманням звичних напрямків перельотів (Band et al., 2007; Bevanger et 
al., 2008; Cole, Dahl, 2013; Cotton, 2003; Herrera-Alsina et al., 2013; Kitano, Shiraki, 2013; Krüger, Garthe, 2001; 
Morinha et al., 2014; Smallwood, Thelander, 2005). 

Однак, мають місце чинники, які впливають на календарні строки появи птахів в регіоні 
досліджень (температура повітря, атмосферний тиск), а також обумовлюють напрямки перельотів (в 
Азово-Чорноморському регіоні це морські берегові лінії, лимани, та великі ріки).  
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Означені чинники посилились в останні десятиріччя, коли багатьма дослідниками виявлені 
залежності міграційних показників птахів від зміни клімату (Alerstam, 1990; Both & Visser, 2001; Cotton, 
2003; Fiedler, 2003; Jenni & Kéry, 2003; Ptaszyk et. al., 2003; Sparks & Braslavská, 2001; Sparks et. al., 2003) 
 
Таблиця 3. Таксономічна характеристика осіннього орнітокомлексу на території досліджень 
(чисельність птахів, особин) 
 

Ряд 
А Б В Всього 

видів птахів видів птахів видів птахів видів птахів 

gaviiformes - - - - 1 2 1 2 
podicipediformes 1 63 2 1571 3 365 3 1999 
pelecaniformes 2 11901 - - 1 88 2 11989 
ciconiiformes 3 106 2 26 3 84 4 216 
anseriformes 6 2137 11 45712 9 6372 12 54221 
falconiformes 9 117 8 257 7 272 9 646 
galliformes 2 64 2 82 1 89 2 235 
gruiformes 1 760 1 482 2 1100 2 2342 
charadriiformes 11 20902 17 41443 18 53808 21 116153 
columbiformes 3 28 1 4 4 47 4 79 
cuculiformes - - 1 1 1 3 1 4 
strigiformes - - 1 1 1 3 1 4 
caprimulgiformes - - - - 1 2 1 2 
apodiformes - - - - 1 50 1 50 
coraciiformes - - 1 184 2 418 2 602 
upupiformes 1 3 1 2 1 10 1 15 
piciformes - - - - 2 3 2 3 
passeriformes 19 57398 29 16606 25 9632 29 83636 
Всього 58 93479 77 106371 83 72348 98 272198 

Примітки: А – Чорноморські ВЕС; Б - Сивасько-Джарилгацькі ВЕС; В – Азовські ВЕС. 
 

Таблиця 4. Висоти перельотів птахів в межах території досліджень (чисельність птахів, %) 
 

Висотні 
інтервали 

Весна Осінь 

А Б В Всього А Б В Всього 

0-10 26,2 31,3 44,3 33,9 20,1 35,4 26,0 27,2 
10-25 37,6 27,5 19,5 28,2 23,5 42,5 30,7 32,2 
25-50 15,9 36,7 29,7 27,4 20,2 16,5 22,3 19,7 
50-100 2,4 0,6 1,2 1,4 0,1 0,1 0,7 0,3 
100-150 0,7 1,4 0,1 0,8 0,1 - 0,9 0,3 
150-200 14,6 0,1 3,3 6 0,6 0,4 0,1 0,4 
200-250 0,4 1,0 1,9 1,1 31,5 0,2 11,1 14,3 
250-400 2,2 1,4 - 1,2 3,9 4,9 8,2 5,6 
Всього 100 100 100 100 100 100 100 100 

Примітки: А – Чорноморські ВЕС; Б - Сивасько-Джарилгацькі ВЕС; В – Азовські ВЕС. 
 

Для птахів Азово-Чорноморського регіону, які приймають участь у сезонних міграціях існує 
загальна закономірність, коли навесні птахи тяжіють північно-східних напрямків, а восени південно-
західних. Це підтверджено також нашими багаторічними спостереженнями на Ботієвській ВЕС 
(Горлов та ін., 2014).  

З позицій оцінки впливу ВЕС на птахів нами фіксувались будь-які переміщення птахів для 
з’ясування наявності усталених шляхів та ймовірного бар’єрного впливу споруд вітропарку. 
Незважаючи на потрапляння в аналіз не тільки мігруючих птахів, а й місцевих, згадана вище картина 
прольоту збереглася (табл. 5, 6; рис. 3). 
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Рис. 3. Загальна картина напрямків перельоту птахів в межах вітропарків території досліджень 
(0 градусів відповідає північному напрямку, 180 - південному) 

 
Таблиця 5. Основні напрямки перельоту птахів в межах вітропарків території досліджень (чисельність 
птахів, %) 
 

Румб 
Весна Осінь 

А Б В Всього А Б В Всього 
Пн 30,0 11,3 3,0 14,8 4,7 4,3 3,3 4,1 
ПнС 24,1 24,5 22,6 23,7 0,7 2,0 17,8 6,8 
С 8,1 19,7 14,7 14,2 4,6 12,9 4,7 7,4 
ПдС 0,4 11,3 35,4 15,6 2,2 17,1 4,9 8,1 
Пд 7,6 6,3 2,5 5,5 40,8 19,9 23,1 27,9 
ПдЗ 2,7 4,4 16,4 7,8 26,2 25,8 36,9 29,6 
З 14,0 15,7 2,3 10,7 16,9 9,7 6,6 11,1 
ПнЗ 13,1 6,8 3,1 7,7 3,9 8,3 2,7 5 
Всього 100 100 100 100 100 100 100 100 
         

 
Таблиця 6. Статистичний аналіз напрямків польоту птахів за сезонами. 
 

Параметр статистики Осінь Весна 
Mean Vector (µ) 293,173° 143,724° 
Length of Mean Vector (r) 0,461 0,243 
Median 315° 135° 
Concentration 1,037 0,501 
Circular Variance 0,539 0,757 
Circular Standard Deviation 71,299° 96,395° 
Standard Error of Mean 8,285° 16,268° 
95% Confidence Interval (-/+) for µ 276,932° / 309,414° 111,833° / 175,616° 
99% Confidence Interval (-/+) for µ 271,83° / 314,515° 101,815° / 185,634° 
Rayleigh Test (Z) 21,256 6,016 
Rao's Spacing Test (p) < 0.01 < 0.01 
Watson's U? Test (Uniform, U?) 1,407 0,491 
Watson's U? Test (p) < 0.005 < 0.005 
Kuiper's Test (Uniform, V) 4,631 3,099 
Kuiper's Test (p) < 0.01 < 0.01 
V Test (V; expected mean 0,00°) 0,181 -0,196 
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Оцінка впливу ВЕС на орнітокомплекси під час сезонних міграцій 
Методика розрахунку ступеню впливу ВЕС на птахів має ґрунтуватись на багатофакторному аналізі 

та порівнянні прогностичних оцінок з реальними спостереженнями в поточному сезоні (Горлов, Сіохін, 
2014; Bernardino et al., 2013; Cordeiro et al., 2013; Dahl et al., 2013; Everaert, 2014; Huso, Dalthorp, 2014; 
Morinha et al., 2014).  

Маючи справу з такою динамічною системою, як орнітокомплекс конкретної території, оцінка не 
може бути константою і підлягає перегляду  паралельно із змінами орнітологічної ситуації. За результатами 
спостережень на 13 площадках вітрових станцій у періоди сезонних міграцій маємо основні показники 
чисельності та видового складу орнітокомплексу, напрямків та висот прольоту. На наш погляд ці базові 
характеристики достатні для надання попередньої оцінки впливу ВЕС на птахів. Розуміючи, що не всі 
зареєстровані птахи відчувають на собі однаковий негативний вплив, нами зроблений поділ за окремими 
категоріями, відображений в табл. 7, де разом з періодичністю відвідування вітропарків додана властивість 
птахів використовувати певні висоти. 

 
Таблиця 7. Категорії птахів за регулярністю відвідування вітропарків 

 

Категорія птахів Чисельність % 
Постійно відвідують ВЕС на висотах більше 50 м 1389 0,3 
Зрідка відвідують ВЕС на висотах більше 50 м 188970 40,8 
Відвідують ВЕС, але ніколи на висотах більше 50 м 7411 1,6 
Взагалі не відвідують територію ВЕС 265391 57,3 
Всього 463161 100 

 
Аналіз табл. 7 свідчить, що майже 60% птахів, зареєстрованих в межах площадок та на прилеглих 

територіях взагалі не відчувають на собі негативного впливу через тяжіння до водно-болотних угідь (57,3%) 
та використання безпечних висот до 50 м над землею (1,6%). У безперечну групу ризику потрапили всього 
0,3% птахів від загальної чисельності зареєстрованих птахів (соколи, яструби, воронові, жайворонки). 
Однак, 40,8% складають птахи, які за своїми особливостями біології зрідка можуть відвідувати вітропарки 
та літати в небезпечному висотному інтервалі. Суб’єктивно, половину з цієї чисельності птахів можна 
зарахувати до групи ризику. Таким чином, із всього орнітокомплексу, який перебуває в межах вітрових 
парків під час сезонних міграцій, негативний вплив від ВЕС можуть відчувати близько 20-25% птахів. 

На найбільшій в Україні і в Східній Європі Ботієвській ВЕС встановлені вітряки Vestas V112-3.0, які 
мають наступні характеристики: висота башти до вісі генератора 96 м;  довжина лопаті 55 м. Враховуючи 
розміри генератора та висоту фундаменту над поверхнею ґрунту констатуємо, що небезпечними для птахів 
є висоти від 45 до 155 м над землею. Аналіз розподілу всього орнітокомплексу за висотними інтервалами 
свідчить, що ці небезпечні висоти використовують не більше 3% птахів (F = 12,41; p<0,05, табл. 4). 

Для розрахунку бар’єрного впливу встановлених вітрових агрегатів, нами проаналізовані основні 
напрямки міграцій, які для всього регіону досліджень характеризуються північно-східним навесні та 
південно-західним восени. На Ботієвській ВЕС на шляху перельотів за цими напрямками простягається 
вітропарк максимальною довжиною 8,3 км, даючи нам смугу простору на небезпечних висотах у 93 га (8300 
м х 112 м). Максимальна кількість вітрових агрегатів на цій лінії – 11, діаметр рухомого вітроколеса 
становить 112 м (або 0,99 га), що дає нам небезпечну площу у 10,89 га, або 11,7% від згаданої вище смуги.  

Таким чином, з 463161 ос. птахів, зареєстрованих під час досліджень, 25% потрапили в потенційно 
небезпечну групу ризику (115798 ос., p<0,05), з яких лише 3% за результатами спостережень 
використовували небезпечні висоти (3474 ос., p<0,05). На цю групу, наприклад на Ботієвській ВЕС, їх чекає 
вірогідність зіткнення з лопатями на 11,7% простору (406 ос., або 0,09% від загальної чисельності). Тобто, 
навіть за такими попередніми розрахунками, вплив вітрових агрегатів на птахів, що летять, оцінений як 
низький. Додамо, за весь період спостережень, нами, а також власниками сільгоспугідь, де розташовані 
вітряки фактів загибелі птахів від потрапляння під рухоме вітроколесо не зареєстровано. 

ВИСНОВКИ 
В межах досліджуваної території, де розташовані 13 полігонів для вітрових станцій видове 

різноманіття птахів лежить в межах 100 видів, однак вони по різному використовують площадки вітрових 
парків: перебувають постійно, періодично або взагалі не відвідують. Основними напрямками сезонних 
перельотів птахів є північно-східний навесні та південно-західний восени, що традиційно для Азово-
Чорноморського регіону. Розподіл всього орнітокомплексу за висотними інтервалами показав, що 
небезпечні висоти (від 45 до 155 м над землею) використовують близько 3% від усіх зареєстрованих птахів. 
На прикладі Ботієвського вітропарку розрахований показник бар’єрного впливу на птахів, що летять, який 
на небезпечних висотах становить не більше 12% від загальної площі «смуги прольоту». Вплив вітрових 
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агрегатів на птахів оцінений як низький, а фактів загибелі птахів від зіткнення з вітровими агрегатами не 
виявлено. 
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