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Ʌ. Ƚ. ȼɟɥɶɱɟɜɚ, ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɿɧ 

ɐɂɌɈȽȿɇȿɌɂɑɇɂɃ ȿɎȿɄɌ ɄɈɆȻȱɇɈȼȺɇɈȲ ɈȻɊɈȻɄɂ ɆɍɌȺȽȿɇȺɆɂ 
ɇȺɋȱɇɇə ɅȱɇȱɃɇɈȲ ɄɍɄɍɊɍȾɁɂ 

Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ 
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ȼɢɜɱɟɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 
ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ. ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɞɿʀ ɩɪɹɦɨʀ (ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɦɭɬɚɝɟɧ + ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ) ɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ (ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ + ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɦɭɬɚɝɟɧ) ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɛɟɪɚɰɿʀ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɦɿɬɨɬɢɱɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɦɟɪɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ 
ɤɨɪɿɧɰɹ. 

 
Ʌ. Ƚ. ȼɟɥɶɱɟɜɚ, ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɧ 

ɐɂɌɈȽȿɇȿɌɂɑȿɋɄɂɃ ɗɎɎȿɄɌ ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ 
ɆɍɌȺȽȿɇȺɆɂ ɋȿɆəɇ ɅɂɇȿɃɇɈɃ ɄɍɄɍɊɍɁɕ 

Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 ɢɦɟɧɢ Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɤɨɝɨ 

ɂɡɭɱɚɥɚɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɦɭɬɚɝɟɧɨɜ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɹɦɨɣ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɭɬɚɝɟɧ + ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɢ) ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ (ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɢ + ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɬɚɝɟɧ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɦɢɬɨɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɟɪɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɲɤɚ. 

 
L. G. Velcheva, V. A. Vasin 

ɋВTЇGEІETIC EFFECT OF COMBINED TREATMENT OF LINEAR CORN SEEDS 
BY MUTAGENES  

Bogdan Chmelnitskiy Melitopol State Pedagogical University 
 
Study of efficiency of combined processing of corns was done in various succession with putting 

mutagen. Changes were revealed in actions of direct (chemical mutagen + gamma rays) and indirect 
(gamma rays + mutagen) successions of combined processing. 

Key words: chromosome aberrations, mitotic activity, the primary meristem of the spine. 
 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ ɜɩɟɪɲɟ ɛɭɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. ȼɿɞɬɨɞɿ ɦɟɬɨɞ ɡɚɣɦɚɽ ɞɨɫɬɨɣɧɟ ɦɿɫɰɟ ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɱɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ (Ⱦɭɛɢɧɢɧ, Ɍɚɪɚɫɨɜ, 1969; 
Ɇɨɪɝɭɧ, 2001; Ɇɭɬɚɰɿɣɧɚ…, 2001; ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ…, 1993). 

ɍ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɽ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɭ ɦɭɬɚɰɿɣ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɹɯ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɲɢɪɨɤɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ, 
ɭ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɡ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɿ ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
(Ƚɢɪɤɨ, ȼɨɥɨɳɭɤ, 1999; Ʌɚɪɱɟɧɤɨ, Ɇɨɪɝɭɧ, 2000; Ɍɟɮɟɪɿ, 2000; ɑɟɱɟɧɟɜɚ, Ʌɚɪɱɟɧɤɨ, 
1997). ȼ ɨɞɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɦɭɬɚɰɿɣ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɚɞɢɬɢɜɧɿ ɿ ɧɚɞɚɞɢɬɢɜɧɿ 
ɟɮɟɤɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɦɭɬɚɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ - ɟɮɟɤɬ ɦɟɧɲ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɚɤɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɿɫɬɶ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, ɽ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ.  

G. RukmaЧЬФв (RЮФЦКЧЬФв, 1975) ɜɜɚɠɚɽ, ɳɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɜɢɩɚɞɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɭɬɚɰɿɣ, ɚɥɟ ɣ 
ɜɢɩɚɞɤɢ, ɤɨɥɢ ɟɮɟɤɬ ɧɢɠɱɟ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ, ɚɥɟ ɜɢɳɟ ɟɮɟɤɬɭ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɞɭɤɭɽɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɦɭɬɚɰɿɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɠ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɛ'ɽɤɬɿ. 
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ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɳɟɫɤɚɡɚɧɨɝɨ, ɦɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɦɟɬɭ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɭɬɚɝɟɧɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ (100 Ƚɪ), ɟɬɢɥɟɧɢɦɿɧ (0,03%) ɿ ɧɿɬɪɨɡɨɦɟɬɿɥɦɨɱɟɜɿɧɢ (0,01%), ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɿ ɜ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ. 

 
ɆȺɌȿɊȱȺɅɂ ɌȺ ɆȿɌɈȾɂ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɖ 

əɤ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɟ ɧɚɫɿɧɧɹ ɬɪɶɨɯ 
ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ: ɆɄ 167, 346 ɿ 502. ɇɚɫɿɧɧɹ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɬɚ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ. Ɇɭɬɚɝɟɧɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɟɬɢɥɟɧɿɦɿɧ (ȿȱ) 
0,03%, ɧɿɬɪɨɡɨɦɟɬɿɥɫɟɱɨɜɢɧɚ (ɇɆɋ) 0,01% ɿ ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ 100 Ƚɪ. ɉɪɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɪɿɡɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 
ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɦɨɱɭɜɚɥɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ, 
ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɝɚɦɦɚ-ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɸ, ɭɦɨɜɧɨ ɧɚɡɜɚɧɚ ɩɪɹɦɨɸ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ, ɩɪɢ 
ɹɤɿɣ ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɥɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚɦɨɱɭɜɚɥɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ - ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ. ɇɚɫɿɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ (Ɇɨɪɝɭɧ, 
2001), ɱɚɫ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ - 18 ɝɨɞɢɧ. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɜɱɚɥɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɿ ɫɩɟɤɬɪ 
ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɦɿɬɨɬɢɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ (ɆȺ) ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɤɨɪɿɧɰɹ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɬɨɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ. ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɤɨɪɿɧɰɿ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɥɢ ɛɿɥɶɲɟ 1000 ɤɥɿɬɢɧ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɜ ɦɿɬɨɡɿ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɟɪɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ 
ɤɨɪɿɧɰɿɜ ɫɥɭɠɢɜ "ɦɿɬɨɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ" (Ɇȱ), ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɿɬɨɡɿ ɞɨ ɱɢɫɥɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɜ ɩɪɨɦɿɥɹɯ (ɉɚɭɲɟɜɚ, 
1980). Ⱥɧɚɥɿɡ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɬɨɡɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɚɧɚɮɚɡɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɚɰɟɬɨɤɚɪɦɿɧɨɦ (ɉɚɭɲɟɜɚ, 
1980). ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɿ ɿ ɯɪɨɦɚɬɢɞɧɿ ɦɨɫɬɢ, ɨɞɢɧɨɱɧɿ ɿ ɩɚɪɧɿ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ, ɦɿɫɬ ɡ ɨɞɧɢɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ, ɦɿɫɬ ɡ ɞɜɨɦɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɨ "ɿɧɲɢɯ" ɚɛɟɪɚɰɿɣ 
ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɜɿɞɧɨɫɢɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɫɬɚɥɢ, ɧɟ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɚɛɟɪɚɰɿʀ. ȼ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɩɨ 10 ɤɨɪɿɧɰɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɥɢ 350 - 500 ɚɧɚɮɚɡ ɿ ɪɚɧɧɿɯ ɬɟɥɨɮɚɡ. ɐɢɮɪɨɜɿ ɞɚɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɚ Ɋɨɤɢɰɶɤɢɦ (Ɋɨɤɢɰɤɢɣ, 1974). 

 
ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɂ ɌȺ Ȳɏ ɈȻȽɈȼɈɊȿɇɇə 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɬɨɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɪɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ 
ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ. 

ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɡ ɩɪɹɦɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɟɪɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɤɨɪɿɧɰɿɜ, ɹɤ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ɆȺ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ Ɇȱ ɜ ɰɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ ɆɄ 167 ɫɤɥɚɥɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
46,9 ɿ 30,8 ɩɪɨɦɿɥɶ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ - 66,5). 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɬɢɦɢ ɠ ɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɜɡɹɬɢɦɢ ɜ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ 
ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɤɨɪɿɧɰɹɯ. ɆȺ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ Ɇȱ ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ ɆɄ 167 ɜ ɜɚɪɿɚɧɬɿ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ + ȿȱ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 82,7; ɚ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɿ ɇɆɋ - 
90,0 ɩɪɨɦɿɥɶ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɇɿɬɨɬɢɱɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɟɪɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɤɨɪɿɧɰɿɜ ɩɪɨɪɨɫɬɤɿɜ 

ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɥɿɧɿʀ  ɆɄ 167 
Ɇɭɬɚɝɟɧɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ Ɇɿɬɨɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ, 

ɩɪɨɦɢɥɿ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɤɥɿɬɢɧ ɜ ɦɿɬɨɡɿ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 5010 333 66,46 ± 2,58 
ȿȱ 0,03 % 5112 412 80,59 ± 1,94* 
ɇɆɋ 0,01 % 5003 391 78,15 ± 2,08* 
Ƚɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ, 100 Ƚɪ 5014 405 80,77 ± 1,95* 
ȿȱ 0,03 % + ɝɚɦɦɚ-
ɩɪɨɦɟɧɿ, 100 Ƚɪ 

 
5073 

 
238 

 
46,91 ± 3,23* 

ɇɆɋ 0,01 % + ɝɚɦɦɚ-
ɩɪɨɦɟɧɿ, 100 Ƚɪ 

 
5123 

 
158 

 
30,84 ± 3,67* 

Ƚɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ 100 Ƚɪ 
+ ȿȱ 0,03 % 

 
5101 

 
422 

 
82,72 ± 1,84* 

Ƚɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ 
100 Ƚɪ + ɇɆɋ 0,01 % 

 
5121 

 
461 

 
90,02 ± 1,39* 

* Ɋ ≥ 0,01 
 
ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ 346 ɿ 502 ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɞɿʀ ɩɪɹɦɨʀ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ.  
Ɇɭɬɚɝɟɧɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɦɿɬɨɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɜ 

ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɡɚɪɨɞɤɚ. ɉɪɢ ɩɪɹɦɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚɤɿ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, 
ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɿ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ, ɰɿɥɤɨɦ ɣɦɨɜɿɪɧɨ, ɧɟ ɜɫɬɢɝɚɸɬɶ ɪɟɩɚɪɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɝɟɧɬɭ (ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ), ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɢ ɽ ɞɨɜɝɨɬɟɪɦɿɧɨɜɢɦɢ (Ⱦɭɛɢɧɢɧ, 
Ɍɚɪɚɫɨɜ, 1969). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ ɡɚɪɨɞɤɚ ɧɟ ɩɪɢɫɬɭɩɚɽ ɞɨ 
ɩɨɞɿɥɭ, ɱɢɦ ɿ ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ ɧɢɡɶɤɚ ɆȺ. ɉɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɬɨɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɲɜɢɞɤɨ 
ɪɟɩɚɪɭɸɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɢ ɽ ɤɨɪɨɬɤɨɬɟɪɦɿɧɨɜɢɦɢ (Ⱦɭɛɢɧɢɧ, Ɍɚɪɚɫɨɜ, 1969). ɉɨɞɚɥɶɲɚ 
ɨɛɪɨɛɤɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɿɥɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ 
ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɚ ɆȺ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɦɭɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2,4% (ɬɚɛɥ. 2) ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ ɆɄ 167.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɿ ɫɩɟɤɬɪ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɥɿɧɿʀ ɆɄ 167 

 
Ɇɭɬɚɝɟɧɧɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ 

Ⱥɛɟɪɚɰɿʀ 
ȼɫɶɨɝɨ, 
% + m 

Ɇɨɫɬɢ Ɏɪɚɝɦɟɧɬɢ "ȱɧɲɿ", 
% ɯɪɨɦɨ-

ɫɨɦɧɿ,  
% 

ɯɪɨɦɚ-
ɬɢɞɧɿ, 
% 

ɨɞɢɧɨɱɧɿ,  
 % 

ɩɨɞɜɿɣɧɿ, 
% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 2,38 ± 0,28 0,26 0,83 0,31 0,42 0,56 
ȿȱ 0,03 % 38,25 ± 1,14* 11,68 10,02 3,88 1,95 10,72 
ɇɆɋ 0,01 % 32,15 ± 1,30* 12,06 8,70 4,67 2,96 3,76 
Ƚɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ 
100 Ƚɪ 

40,37 ± 1,27* 21,03 5,07 10,77 1,21 2,29 

ȿȱ 0,03 % + 48,02 ± 1,15* 18,85 14,99 8,25 2,05 3,88 
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ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ 
100 Ƚɪ 
ɇɆɋ 0,01 % + 
ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ 
100 Ƚɪ 

76,23 ± 0,80* 24,29 17,43 15,97 6,71 11,83 

Ƚɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ  
100 Ƚɪ + 
ȿȱ 0,03 % 

24,15 ± 1,30* 9,72 8,72 2,44 1,02 2,24 

Ƚɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿ  
100 Ƚɪ +  
ɇɆɋ 0,01 % 

18,71 ± 0,69 7,17 4,47 3,22 0,92 2,93 

* Ɋ ≥ 0,001 
 
ɉɪɹɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɤɥɢɤɚɥɚ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɚɛɟɪɚɰɿɣ 

ɯɪɨɦɨɫɨɦ. Ɇɭɬɚɝɟɧɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɭ ɰɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɜɢɳɢɦ, ɧɿɠ ɩɪɢ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ȿȱ, ɇɆɋ ɿ ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɚ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɇɆɋ + ɝɚɦɦɚ-
ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɿɧ ɧɚɜɿɬɶ ɜɢɳɟ (76,2%), ɧɿɠ ɚɞɢɬɢɜɧɢɣ. ɍ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɜ ɨɛɨɯ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɿ ɦɨɫɬɢ. ɇɚ ɞɜɨɯ ɿɧɲɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɦɭɬɚɝɟɧɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɡ ɩɪɹɦɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɬɚɤɢɣ ɩɪɢ 
ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚ ɥɿɧɿʀ 502 - ɟɮɟɤɬ ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɟ ɚɞɢɬɢɜɧɨɝɨ. 
Ɍɚɤɚ ɜɢɫɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɡɢɥɚ ɫɯɨɠɿɫɬɶ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɜɢɠɢɜɚɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ Ɇ1 ɜ ɰɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

ɍ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɭɬɚɝɟɧɧɢɣ ɟɮɟɤɬ 
ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɟ ɚɞɢɬɢɜɧɨɝɨ, ɚɥɟ ɿ ɧɢɠɱɟ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ. ɍ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɝɚɦɦɚ-ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹɦ ɜ ɞɨɡɿ 
100 Ƚɪ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ȿȱ ɿ ɇɆɋ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɟ ɫɭɯɟ ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɡɚɯɢɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȼɢɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɚɞɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɢ ɩɪɹɦɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɟɪɜɢɧɧɚ 
ɨɛɪɨɛɤɚ, ɹɤ ɛɢ ɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɽ ɨɛ'ɽɤɬ ɞɨ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɯɿɞ ɤɥɿɬɢɧ ɜɿɞ ɫɬɚɞɿʀ G0 ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɞɨ ɩɿɡɧɶɨʀ G1 - ɿ ɪɚɧɧɶɨʀ S - ɮɚɡ, ɹɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɚɞɿɨɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ (Ƚɪɨɞɡɢɧɫɤɢɣ, 1989; Ƚɭɞɤɨɜ, 1985; 
Ʉɥɢɦɟɧɤɨ, Ʌɚɪɱɟɧɤɨ, 2006). ɉɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜ ɰɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɪɹɞ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɞɿɥɭ 
ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ. ȼɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɭɲɤɨɞɠɭɸɬɶɫɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɪɟɩɚɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ ɜ ɦɭɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɟɞɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ȾɇɄ (Ƚɪɨɞɡɢɧɫɤɢɣ, 
1989). ȱɦɨɜɿɪɧɨ, ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɞɢɬɢɜɧɢɣ ɦɭɬɚɝɟɧɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɧɚ S-ɫɬɚɞɿʀ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɢɯ 
ɤɨɠɧɢɦ ɡ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ ɨɤɪɟɦɨ. Ȼɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɡ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɦɭɬɚɝɟɧɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɇ.ɉ. Ⱦɭɛɿɧɿɧ ɬɚ ȼ.Ⱥ. Ɍɚɪɚɫɨɜ (Ⱦɭɛɢɧɢɧ, Ɍɚɪɚɫɨɜ, 1969) ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɤɪɿɦ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɡ ɯɪɨɦɨɫɨɦɚɦɢ, ɦɭɬɚɝɟɧɢ ɜ ɡɦɨɡɿ ɡɦɿɧɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɯɪɨɦɨɫɨɦ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 
1. ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɞɿʀ ɩɪɹɦɨʀ / ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɦɭɬɚɝɟɧ + ɝɚɦɦɚ-ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ / ɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ / ɝɚɦɦɚ-ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ + ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɦɭɬɚɝɟɧ / ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ.  
2. ɉɪɹɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭɽ ɦɿɬɨɬɢɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɤɥɿɬɢɧ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɽ ɱɚɫɬɨɬɭ ɚɛɟɪɚɰɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɿɬɨɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɩɟɪɟɛɭɞɨɜ ɯɪɨɦɨɫɨɦ.  
3. Ɂɜɨɪɨɬɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ, 
ɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɿɧɞɭɤɭɜɚɬɢ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɛɟɡ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɥɟɬɚɥɶɧɨɫɬɿ. 

ɉȿɊȿɅȱɄ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɈȲ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 
Ƚɪɨɞɡɢɧɫɤɢɣ Ⱦ.Ɇ. Ɋɚɞɢɨɛɢɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ / Ⱦ.Ɇ. Ƚɪɨɞɡɢɧɫɤɢɣ. – Ʉ.: ɇɚɭɤ. ɞɭɦɤɚ, 
1989 – 380 ɫ. 
Ƚɢɪɤɨ ȼ.ɋ., ȼɨɥɨɳɭɤ ɋ.ɂ. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɭɬɚɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɧɟɡɪɟɥɵɯ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ // ɐɢɬɨɥɨɝɢɹ ɢ 
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Ɇ. ȿ. ɀɦɭɞ1, Ⱥ.ɂ.Ʉɨɲɟɥɟɜ2 

ɋȼɂɇɐɈȼɈȿ ɁȺɊȺɀȿɇɂȿ ȼɈȾɈɉɅȺȼȺɘɓɂɏ ɉɌɂɐ ɄȺɄ ɂɇȾɂɄȺɌɈɊ 
ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə ȼɈȾɈȿɆɈȼ ɌəɀȿɅɕɆɂ ɆȿɌȺɅɅȺɆɂ 

1. Ⱦɭɧɚɣɫɤɢɣ ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ 
2. Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦɟɧɢ Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɤɨɝɨ 
ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɞɪɨɛɢ ɜ ɠɟɥɭɞɤɚɯ 

ɜɨɞɨɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɩɬɢɰ ɡɚ 1969-1985 ɝɝ. ɧɚ ɸɝɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ ɸɝɟ ɍɤɪɚɢɧɵ. ɉɪɨɫɦɨɬɪɟɧɨ 
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